Stetic

— GIlm. Stetio

— Lipschitz-Stetig

Sei f: X ® Y, mit (X,dx), (Y,dy) metrische Raume.

Definition: Stetigkeit

f stetig in al X, falls gilt:

" e>0:$d>0:" xI X:[(dx(x,2)<d)P (dv(f(x),f(a))<€)]
f stetig, falls " al X: f stetig in a.

Definition: GIm. stetig
f glm. stetig, falls gilt.
" e>0:$d>0:" x,xT X:

[(dx(x,x)<d)P (dv(f(x).f(x))<€)]

Definition: Lipschitz-Stetig
f Lipschitz-Stetig, falls gilt:
$L30: " x,xT Xz dy(f(x),f(x)) £ L dx(x,x)

Hier wird das din
Abhangigkeit von dem a
gewahlt.

>

a-d a atd

Bsp. fur nichtstetige Funktion:

11,x>0
> sgn(x):%O,x:O
1-1x<0
iLxl A
> 1,\x)=i
A4 10, sonst

» Treppenfunktionen
Bsp. fur stetige Funktion:
Polynomfunktionen
konstante Funktionen
Identitat
Injektionen
Exponentialfunktion/Logarithmus

YVVVYY

Negation der Aussage uber Stetigkeit:
$al X:$e>0:" d>0:$xI X:

[(dx(x,2)<d)U (dv(f(x).f(a))<€)]

Hier kann das d
unabhéngig von
dem a gewahlit
werden.

f(a)+e
f(a
f(a)-€

>

a-d a atd

Bsp. fur stetig, aber nicht glm. stetig:

> f(%) =sin85—19

exg

» Polynomfunktionen vom Grad >1

» Exponentialfunktion/Logarithmus
Bsp. fur gim. stetig:

> f(x)=sn(x)

» konstante Funktionen

> f(x)=ax, mit al K

Satz:
-f1,H: X® Yq,Ys stetig b fi+f Stetig
- f:(fl,fz): X® Y1,Y> Stetig
5 ‘%fl:X® Y, stetig
1, X ® Y,stetig
- f=(fy,...,f.): X ® K" stetig
U f komponentenweise stetig
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Bsp. fur glm. stetig, aber nicht Lipschitz-Stetig:

> £ [0,¥[® R: f(x)=+/x
Bsp. fur Lipschitz-Stetig:
> ldentitat, mit L=1, falls |X|>1
» Konstante Fkt., mit L=0
> Furnl Nist x+— x" auf [-a,a], a>0

n-1
X" - yn - é Xkyn-l-k|X_ y|£L|x- y|
k=0
mit L:=na"™,
> Furnl Nist x> Yx auf [a,¥[,a>0:
e ool = XY
\/;- \/;‘_ %1k —nlk E L|X- y|
a vxy
k=0
1 1 -™
L:= 01 :Ea n




